
  2 و 1تقال جرم و عمليات واحد ان

  .يابد فشار، ميزان جذب گاز افزايش مي.........  دما و .........در فرآيند جذب سطحي با ـ 

  كاهش ـ كاهش  )4  كاهش ـ افزايش ) 3  افزايش ـ كاهش ) 2  افزايش ـ افزايش ) 1

  . است......... فرآيند جذب سطحي كه در آن هر دو جزء جذب مي شوند، مشابه فرآيند  ـ

  خشك كردن  )4  تقطير) 3  جذب گاز ) 2  استخراج مايع ـ مايع ) 1

شود، در صورتي كه مخزن مجهز به بافل باشد، تـوان   دار مجهز به حباب ساز كه در آن تماس فازهاي گاز و مايع انجام مي     در يك مخزن همزن   ـ  

   زير بستگي دارد؟  بعد همزن به كدام يك از اعداد بي

1 (Fr و Re 2 (We و Re   3 (Fr و we و Re 4(  فقط به عددWeبستگي دارد   

  : شود كه دار از حد مجاز بيشتر باشد، موجب مي در صورتي كه گراديان هيدروليك مايع در يك برج سينيـ 

  .د وجود داشته باشDumpingي  احتمال وقوع پديده) در هنگام ورود مايع به سيني(در بخش ابتدايي سيني ) 1

  . ها از بخش انتهايي سيني كه عمق مايع كمتري دارد، خارج شود بيشتر حباب) 2

  . ها در اثر گراديان مايع بالا، راندمان سيني كم شود به علت توزيع غيريكنواخت حباب) 3

  همه موارد فوق )4

  ملات درست است؟ هاي زير، كدام تركيب از اين ج هاي انجام شده براي گزينه گذاري با توجه به نام ـ

)A :(دار آسانتر از برج پر شده است گرفتن جريان جانبي در برج سيني .  

)B :(دار ارجحيت دارد زا باشد، نسبت به برج سيني برج پر شده در مواقعي كه محلول كف .  

)C :(دار است هاي سيني هاي پرشده كمتر از برج افت فشار در برج .  

)D :(دار هستند هاي سيني هاي پرشده بهتر از برج ي شديد باشد برجدر هنگامي كه نوسانات دماي .  

)E :(دار هستند هاي سيني هاي پر شده بهتر از برج در صورتي كه سيالات فرآيندي خورنده باشند، برج.  

1 (A,D,E 2 (E,B,A   3 (E,C,D   4( D,B,C 
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همسوي گاز و مايع، اگر در شدت جريان ثابت گاز، شدت جريان مايع زياد  و جريان ناBerl Saddleدر يك برج پر شده با پركن هايي از نوع ـ 

  شود چه اتفاقي خواهد افتاد؟ 

  .شود افت فشار گاز كم مي) 2  . يابد فضاي خالي براي عبور گاز كاهش مي) 1

  . يابد ماندگي مايع در گاز به ميزان قابل توجهي كاهش مي )4  . يابد پارامتر جريان برج كاهش مي) 3

� ليتر جذب سطحي، گازي با يك ناخالصي به غلظت           1در  ـ  
lbmol

ft

−−−−×××× 5
3

4  و ظرفيـت اشـباع بـستر       4%�بازده بستر   . شود   وارد بستر مي   1

� �دانسيته بستر   . باشد   مي 3/
lb

ft
3

طول بستر چقدر است؟ . باشد  مي�6جرم مولكولي ناخالصي .  ساعت است2امل   بوده و زمان يك سيكل ك      5

�سرعت ظاهري سيال برابر (   ).  است5/

1 (/ ft2 4  2 (/ ft2 4�  3 (/ ft1 44  4( / ft1 88  

n(Yهايي كه از ايزوتروم فرندليچ  براي سيستم ـ mX   . باشد .......... mو ضريب  .......... nكنند، بهتر است توان   پيروي مي====(

  كوچك ـ كوچك  )4  بزرگ ـ بزرگ ) 3  كوچك ـ بزرگ ) 2  بزرگ ـ كوچك ) 1

  :  گاز در مايع عبارت است از نسبتد حباب، ماندگيلدر مخازن موـ 

  سرعت واقعي گاز به سرعت واقعي مايع) 2  سرعت ظاهري گاز به سرعت ظاهري مايع ) 1

  سرعت ظاهري گاز به سرعت لغزش )4  سرعت ظاهري گاز به سرعت واقعي مايع ) 3

در صـورتي كـه     . شـود   باشد به كمك حلال خالص جـدا مـي          ز سيالي كه حاوي اين جزء مي       ا A از ماده    9%�در يك برج جذب ايزوترمال ناهمسو،       ـ  

  آل اين برج چقدر است؟  فاكتور جذب برابر واحد باشد، تعداد واحدهاي ايده

1 (1  2 (9  3 (4  4( 3  

در سيال خروجي كـاهش  % 1به % 4ز   را در سيال ورودي ا     Aخواهيم مقدار ماده      اي با جريان متقاطع مي      در يك عمل جذب سطحي دو مرحله      ـ  

Yي  در صورتي كه بخواهيم حداقل حلال مصرفي استفاده شده و منحني تعادل از رابطه . دهيم X====  در سـيال بـين   A پيروي كند، غلظت ماده 2

   كدام است؟دو واحد 

1 (/ %7�  2 (/ %35�  3( / %1 4  4( %2  

  باشد؟  صحيح مي) Adsorption(هاي زير در مورد عمليات جذب سطحي  كدام يك از گزينهـ 

y باشد و بدين منظور بايد 1بايد بزرگتر از ) گزينش پذيري جاذب (γجهت انجام شدن فرآيند ) 1 x>باشد  .  

y باشد و بدين منظور بايد 1بايد بزرگتر از ) گزينش پذيري جاذب (γجهت انجام شدن فرآيند ) 2 x<باشد.  

y باشد و در حالت 1گتر از بايد بزر) گزينش پذيري جاذب (γجهت انجام شدن فرآيند ) 3 x<شود  جاذب بيشتري مصرف مي .  

y باشد و بدين منظور بايد 1بايد بزرگتر از ) گزينش پذيري جاذب (γجهت انجام شدن فرآيند  )4 x=باشد  .  

 كند،  كار ميatm1دار كه در شرايط عملياتي   سرعت طغيان در يك ستون سيني  ـ  
m

s
 كار كنـد و سـاير   atm2 است، اگر ستون در فشار 3

  شرايط ثابت باقي بماند، سرعت طغيان چقدر خواهد شد؟ 

1 (
3

2
  2 (

3

2
  3 (1  4( 

3

4
   

� افت فشار به ازاي هر سيني برابر         ، سيني �4دار با     در يك برج سيني   ـ   / Psi1 اي بـا     در صـورتي كـه ايـن بـرج بـا بـرج پـر شـده                .  است

�HETP / m====  5 و افت فشار به ازاي هر سـيني  5%�ها  راندمان سيني( خواهد بود؟ Psiد، افت فشار كلي برج پر شده چند  جايگزين شو  3

  ). شود  فرض ميHETPبرابر افت فشار به ازاي واحد 

1 (/ Psi1�  2 (/ Psi2�  3 (/ Psi3�  4( / Psi4�  

  : كند بايد برابر باشد با  اتمسفر كار مي1دار كه در فشار   در يك برج سينيDown Spout Sealـ 

1 (mm8  2 (mm8 �  3 (mm25  4( mm15 �  
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  هاي زيني شكل هستند؟  هاي زير جزء پركن كدام يك از پركنندهـ 

  2 و 1گزينه  )4  حلقوي ) 3  راشينگ ) 2  اينتالوكس ) 1

  قطر ستون پر شده به چه عواملي بستگي دارد؟ ـ 

  . فقط به دبي جريانات فاز گاز و مايع بستگي دارد) 1

  . ها و خصوصيات فيزيكي سيال بستگي دارد مايع، نوع پركنبه دبي جريانات فاز و ) 2

  . فقط به نوع پركن و دبي جريانات فاز گاز و مايع بستگي دارد) 3

  . فقط به دبي جريانات فاز گاز، مايع و ويسكوزيته مايع بستگي دارد )4

  : ب كنيمهاي آكنده، هر چقدر اندازه پركن را بزرگتر انتخا در انتخاب پركن براي برجـ 

  . شود شرايط كار برج از حالت طغيان دور شده و به علاوه راندمان بيشتر مي) 1

  . شود شرايط كار برج از حالت طغيان دور مي) 2

  . ماند شود ولي ضريب انتقال جرم ثابت باقي مي راندمان برج كم مي) 3

   .شود تر مي شود و برج به حالت طغيان نزديك ضريب انتقال جرم كم مي )4

  باشد؟  دار صحيح مي ي ماندگي در يك برج سيني هاي زير در مورد پديده  يك از گزينهكدامـ 

  . گردد اين پديده در اثر سرعت زياد جريان گاز ايجاد شده و باعث حل شدن بخشي از گاز در قطرات مايع حمل شده مي) 1

  .گردد افزايش حجم مايع بر روي سيني بالايي و بر هم زدن تعادل بر روي آن مياين پديده در اثر سرعت زياد جريان مايع ايجاد شده و باعث ) 2

اين پديده در اثر سرعت زياد جريان گاز ايجاد شده و باعث اختلاط مايع سيني زيرين با مايع سيني بالايي و كاهش نيرو محركه انتقال جـرم در      ) 3

  . گردد سيني بالايي مي

  . گردد جريان مايع ايجاد شده و باعث كاهش مايع روي سيني زيرين و كاهش افت فشار گاز مياين پديده در اثر سرعت زياد  )4

  گيرد؟   در چه مواردي مورد استفاده قرار ميجدر عمليات جذب سطحي، ايزوتروم فرندليـ 

  از گاز جهت جذب) 2  هاي كم و زياد از جزء محلول  هاي مايع و غلظت در محيط) 1

  3و2هاي  گزينه )4  يع و رقيق از جزء محلول هاي ما محيط) 3
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  2 و 1انتقال جرم و عمليات واحد 
    »3«ـ گزينه 

يابد و برعكس در فرآيندهاي دفع با افزايش دما و كاهش فشار شدت  در فرآيندهاي جذب، با افزايش فشار و كاهش دما شدت جذب افزايش مي

  .يابد دفع افزايش مي

    »1«گزينه  ـ

توان به  گيرد از كاربردهاي اين فرآيند مي انتقال يك جزء از فاز گاز يا مايع به سطح جامد صورت مي) Adsorption(ـ در عمليات جذب سطحي 1

  . هاي صنعتي يا خوراكي و حذف مواد آلاينده از هوا يا مخلوط گازهاي ديگر اشاره كرد بري شربت قند، تصفيه روغن رنگ

  جذب فيزيكي و جذب شيميايي: ي براي جذب سطحي وجود دارد كه عبارتند از اصل ـ دو مكانيزم2

  . هاي منيزيوم ـ آلومينيم، بوكسيت، اكسيد آلومينيم سيليكاژل و كربن فعال اشاره كرد توان به سيليكات هاي معمولي مي ـ از جاذب3

  . اج مايع ـ مايع استشوند، مشابه فرآيند استخر ـ فرآيند جذب سطحي كه در آن هر دو جزء جذب مي4

  . شباهت فرآيند جذب سطحي با فرآيند استخراج مايع ـ مايع مهم است* 

    »2«ـ گزينه 

ي آن ايجاد اختلاط  شود كه وظيفه دار شبيه مخازن مواد حباب است با اين تفاوت كه فقط همزني داخل فاز مايع نصب مي   ـ ساختار مخازن همزن   1

  .  و كاهش مقاومت فيلمي و در نتيجه افزايش ضريب انتقال جرم استReمناسب، جلوگيري از ايجاد نواحي مردابي و همچنين افزايش عدد 

تم و تعريف هر است كه با توجه به نوع سيس) فرود (Frو ) وبر (we،  )رينولدز (Reبعد  دار تابع سه عدد بي      ـ در حالت كلي عدد توان مخازن همزن       2

  . يك از اين اعداد ممكن است تابعيت نسبت به اين اعداد كم يا زياد شود
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  . شود  ظاهر مي←Weسيستم دو فازي .     شود  ظاهر مي←Reـ جريان آرام 3

Frوجود  Vortex←دار از ايجاد گرداب و  مخازن همزنوجود بافل در : (شود  ظاهر ميVortexكند  جلوگيري مي .(  

  .  استReـ در اختلاط تك فاز مخزن مجهز به بافل عدد توان فقط تابع عدد 4

  .  استWe و Reـ در اختلاط دو فازي مخزن مجهز به بافل عدد توان تابع اعداد 5

  . م استتأثير اعداد بدون بعد در به دست آوردن توان همزن بسيار مه* 

    »4« ـ گزينه 

كند و پراكنـده       شدت جريان گاز به حدي كم است كه مايع به طور كامل از درون منافذ به سمت سيني پايين حركت مي                     Dumpingي    در پديده 

گـاز و عمـق زيـاد مـايع روي         به اين ترتيب در اثر دبي كم      . رود  طح انتقال جرم درون دستگاه از بين مي       شود و عملاً س     شدن گاز در مايع متوقف مي     

  . آيد  به وجود ميDumping و weepingي  پديده) ك مايعيافزايش گراديان هيدرول(سيني 

 نـام دارد  weepingاين پديده . كند ه كردن ميـ اگر شدت جريان گاز كم شود در اين صورت از درون تعدادي از منافذ سيني، مايع شروع به چك 2

شود بنـابراين   هاي توليد شده كم مي كاهش پيدا كند و چون تعداد حباب   ) سطح انتقال جرم به ازاي واحد حجم      (شود سطح ويژه سيني       و باعث مي  

  . شود  ميweepingدار كمترين شدت جريان گاز مربوط به حالت  هاي سيني در طراحي برج. كند راندمان سيني افت مي

مثل چكه كردن مايع از سيني يا ريزش مـايع از سـيني يعنـي بـه ترتيـب      (دار  هاي سيني هاي نامطلوب در برج مفاهيم و تعاريف مربوط به پديده    * 

Dumping  و  Weeping (بسيار مهم است .  

    »2«ـ گزينه 

  .  غلط استDي   درست هستند و جملهE,C,B,Aـ جملات 1

هاي پر شده باشيم بايد  دار است و اگر مجبور به استفاده از برج هاي سيني ـ در هنگامي كه نوسانات شديد حرارتي وجود داشته باشد اولويت با برج2

   . آكنده با پركن فلزي استفاده نماييم از برج

  : دار و پر شده عبارتند از هاي سيني پارامترهاي مهم در مقايسه برج

  ـ حضور مواد جامد 7ـ گرفتن و دادن گرما 6ـ گرفتن جريان جانبي 5ـ افت فشار 4ـ نسبت مايع به گاز 3ـ شدت جريان گاز 2ـ قطر برج 1

  ـ نحوه تميز كردن 12زا  فـ محلول ك11ـ هزينه 10ـ وجود نوسانات شديد حرارتي 9ـ حضور مواد خورنده 8

    »1«ـ گزينه 

باشند كه سطح ويژه بالايي دارند لـذا در شـدت جريـان     اسبي مي اي زين هاي حلقه  از انواع پركنBerl Saddleهايي از نوع  با توجه به اينكه پركن

  . گر شدت جريان مايع زياد شود، تخلخل يا همان فضاي خالي بستر براي عبور گاز كاهش خواهد يافتثابت گاز، ا

  . هاي پرشده يا آكنده بسيار مهم است ها در ستون مفهوم تخلخل بستر و انواع پركن* 
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    »3«ينه ـ گز

مقدار جرم جذب شونده بر جـرم جـاذب در   (، ظرفيت اشباع U، سرعت ظاهري �Cدر فرآيند جذب سطحي اگر غلظت ماده جذب شونده ورودي           

  :شونده برابر است با باشد، شار جرمي  ماده جذب M) ناخالصي( و جرم مولكولي ماده جذب شونده sW) حالت اشباع

  F UC M= �  

  :  را به پارامترهاي ديگر كه ذكر شد، مرتبط كنيم داريمsτ و مدت زمان يك سيكل كامل ρ، جرم حجمي بستر Lاگر بخواهيم پارامترهاي طول بستر 

  s
s

F
W

L

τ
=
ρ

  

  
lb lb

F ( / ) ( ) ( ) / F /
ft .s ft .h

−= × = ⇒ =5
2 2

5 4 1 6 12 4 32� � � � �   در اين مسأله �

  s

s

F ( / ) ( )
L / ft

w ( )( / )

τ
= = =
ρ

4 32 2
576

5 3
�

� �
  

  : بازده بستر عبارت است از طول بستر در حالت اشباع به طول كل بستر

  t
t

/
/ L / ft

L
= ⇒ = ⇒ =

576
4 1 44
�

  بازده �

    »1«ـ گزينه 

nYرود و به شكل  ي حالاتي كه غلظت جزء جذب شونده بسيار كم است به كار مي  معادله فرندليچ برا   mX=  شـود كـه     بيـان مـيY و X  طبـق 

  . شود معادلات زير بيان مي

نسبت جرمي در فاز سيال
y

Y
y

= = =
−1

 

نسبت جرمي در فاز جامد
x

X
x

= = =
−1

 

  

n  مقدار مناسب . گيرد  است كه هرچه بزرگتر باشد، عمليات جذب بهتر انجام مي توان جاذبn است براي �1 تا 2 بين n عمل جذب 2و1هاي بين 

  .  عمل جذب بسيار ناچيز است1 هاي كمتر از nمشكل است و براي 

    »4«ـ گزينه 

  . شود هاب ريزي درون مايع پراكنده مي يك مخزن با توليد كننده حباب دستگاهي است كه در آن جريان گاز به صورت حبابـ 1

)Gد حباب، ماندگي گاز در مايع       لـ با توجه به تعاريف زير، در مخازن مو        2 )ϕ        عبارت است از سرعت ظاهري گاز G(V s(V به سرعت لغزش   ( ) 

  : چون

  Gϕ) ماندگي گاز در مايع(كسر حجمي از مخزن كه توسط فاز گاز اشغال شده 

  GVسرعت ظاهري گاز   / LVسرعت ظاهري مايع   /  sV) كنند سرعت نسبي گاز و مايعي كه از كنار هم عبور مي(سرعت لغزش 

   Vسرعت واقعي گاز  / ′Vسرعت واقعي مايع / د حباب سرعت فاز مايع صفر است چون مايع درون مخزن ساكن است لدر مخازن مو

   از بستر كه معادل با حالت اشباع استيطول

 طول كل بستر

  كيلوگرم جذب شده

 كيلوگرم حلال

  كيلوگرم جذب شده

 جاذبكيلوگرم 
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G G G GL L
s G

G G G G G s

V V V VV V
V V V

V
′= = = − = ⇒ ϕ =

ϕ −ϕ ϕ −ϕ ϕ1 1
  

  . هاي توليد حباب مهم است وط به سرعت ظاهري و واقعي سيال در ستونتعريف ماندگي و روابط مرب* 

    »2«ـ گزينه 

 تعادل و هم شيب خط تبادل ثابت باشد بـراي محاسـبه   اي با جريان متقابل در حالتي كه هم شيب خط طبق معادله كرامسر ـ براون براي مجموعه 

  : برقرار است) فرآيند جذب (R به Eتعداد مراحل تعادلي رابطه زير در انتقال از فاز 

:اين رابطه به شرطي برقرار است كه ضريب جذب برابر واحد باشد يعني  A =1  

  NY Y
N

Y m

+ −
=

− ×
1 1

1 �
  

Xحلال خالص  =� �    N N

N

Y / Y
N

/ Y mX

+ +

+

−
⇒ = =

−
1 1

1

1
9

1 �

�

�
  

  

  

  

  

  . روابط معادله كرامسر ـ براون بسيار مهم است) ناهمسو(اي با جريان متقابل  هاي فرآيندي چند مرحله در عمليات* 

    »4«ـ گزينه 

  : براي حداقل كردن ميزان جاذب مصرفي در فرآيند جذب سطحي با جريان متقاطع رابطه زير برقرار است

 

Ls

0
Y

1مرحله حلال

1s
S

0
X

جاذب

Ls

1Y

1s
S

1X

2s
S

0
X

2s
S

2X

2مرحله Ls

2Y

جاذب

  

  n
Y Y

( ) ( )
Y n Y n

− = −
1

1

2 1

1 1
1�  

  دو مرحله  در سيال بين Aغلظت ماده   
Y /

n ( ) ( ) Y / %
/ Y

= ⇒ − = ⇒ = =1
1

1

4
1 2 2

1

� �
� � �

� �
  

ان متقاطع فرمول مربوط به حداقل كردن ميزان جاذب مصرفي در فرآيند جـذب سـطحي بـسيار                  اي با جري    هاي فرآيندي چند مرحله     در عمليات * 

  . كاربردي و مهم است

0
X 1Y

N 1Y ++++NX

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
10

rezamansouri
Typewritten text
11

http://topsoal.ir


    »3«ـ گزينه 

يا به ميزان جزئي اجزاي ديگر را در عمليات جذب سطحي، جاذب مورد استفاده ممكن است توانايي جذب فقط يكي از اجزاي سيال را داشته باشد              

)پذيري در جذب سطحي  ضريب گزينش. هاي مثلثي دارد هم در خود جذب كند كه دومي نياز به دياگرام )γشود  به شكل زير تعريف مي :  

( )

( )

γ =  

γدر اين حالت هم، شرط داشتن        yشتن   دا 1< x>      نيست بلكه ممكن است y x<    باشد اما γ  باشد كه در اين صورت باز هـم جداسـازي           1<

γد اما در هر حال براي انجام شدن فرآيند جذب سطحي همواره باي. يابد شود اما ميزان جاذب مصرفي افزايش مي انجام مي   .  باشد1<

    »1«ـ گزينه 

L  : سرعت طغيان عبارت است از V
F F

V

U C
ρ −ρ

=
ρ

  

  L
L V F F V

V

P
U C ,

RT

ρ
ρ ρ ⇒ = ρ =

ρ
≫  

  L
F F FU C U

P P

RT

ρ
= ⇒ α

1
  

  
f f

f
f

u uP
u

u P
⇒ = ⇒ = ⇒ =2 2

2
1

1

2

1 3

3 2 2
  

    »4«ـ گزينه 

N) هاي واقعي تعداد سيني) (ها راندمان سيني(   /= × = =4 5 2� �    تعداد سيني تئوري �

  (HETP) / m= × =2 3 6� H) هاي تئوري تعداد سيني (�   ارتفاع برج پر شده =

  / / Psi= × =
1

1 2
5
� �   افت فشار به ازاي واحد �

  ( / ) ( ) / Psi= =2 2 4� � �   افت فشار كل برج پر شده ) = افت فشار به ازاي واحد) (هاي تئوري تعداد سيني (�

 و همچنـين مفهـوم   دار و پرشـده  هاي سيني هاي تئوري، ارتفاع برج پر شده و افت فشار كل برج در بحث مقايسه بين برج       رابطه بين تعداد سيني   * 

HETPمهم است .  

  جذب شونده 

 همراه

  جذب شونده 

 همراه
 سيال

 جاذب
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    »3«ـ گزينه 

ه شده در طراحي  مشخصات عمومي و ابعاد توصي1ـ6در جدول ) هاي مربوط به عمليات گاز ـ مايع  دستگاه (6در كتاب انتقال جرم تريبال در فصل 

داري كه در فشار اتمسفر  هاي سيني  براي برجDown spout seal  از اين جدول بيان شده است كه مقدار 3در بند . دار آمده است هاي سيني برج

  . متر باشد  ميلي25كنند بايد برابر با  يك يا بالاتر كار مي

    »1«ـ گزينه 

  . روند هاي پرشده به كار مي هاي زيني شكل هستند كه در برج هاي از نوع برل و اينتالوكس از انواع پركننده پركننده

    »2«ـ گزينه 

L)هاي مايع و گاز  ع دبي جريانهاي آكنده تاب قطر برج ,G )′ L، خواص فيزيكي سيال ′ G( , )ρ ρ و نوع پركن F(C   . باشد  مي(

    »2«ـ گزينه 

كوچكتر شده ) ضريب پركن (FCشود كه هر چه اندازه پركن بزرگتر باشد،           كتاب انتقال جرم تريبال مشخص مي      6 از فصل    3-6 جدول   با توجه به  

 حالت طغيـان  شود كه افت فشار برج كم شده و شرايط كار برج از              كتاب انتقال جرم تريبال نتيجه مي      6 از فصل    34ـ6و در نتيجه با توجه به شكل        

  . شود دور مي

  . ها و تأثير آن در برج هاي آكنده بسيار مهم است نكته مطرح شده در اين تست در ارتباط با اندازه پركن* 

    »3«ـ گزينه 

شود كه قطرات ريزي از مايع در گاز به طرف بالا  سرعت زياد سبب مي. طرات مايع در جريان گاز است  ماندگي ق  Entrainmentي    منظور از پديده  

بنابراين اين پديـده در     . شود  اين مسأْله موجب كاهش اختلاف غلظت كه عامل اصلي براي انتقال جرم است شده و بازده سيني كم مي                  . حركت كند 

   .گردد  اختلاط مايع سيني زيرين با مايع سيني بالايي و كاهش نيروي محركه انتقال جرم در سيني بالايي مياثر سرعت زياد جريان گاز ايجاد شده و باعث

  . دار است كه مفاهيم مربوط به آن بسيار مهم است هاي سيني هاي نامطلوب در برج  از پديدهEntrainmentي  پديده* 
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    »3«ـ گزينه 

  . رود هاي مايع و رقيق از جزء محلول به كار مي هاي سطحي كه غلظت جزء جذب شونده بسيار كم است يعني در محيط معادله فرندليچ براي جاذب
nY mX=  

Y :  نسبت جرمي در فاز سيال  

X : نسبت جرمي در فاز جامد  

n :ريب جذبض  

 
n 1<<<<

n 1====

n 1>>>>

X

Y

  
  

  . مفاهيم مربوط به معادله فرندليچ در عمليات فرآيندي جذب سطحي مهم است* 
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